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Résumé

L'objet de ce mémoire est d'expliquer certains aspects importants pour la performance d'un
programme de calcul intensif. Le cadre précis est un programme interactif de simulation d'écoulements de
fluides, sur une plateforme de type Intel Pentium. Le but du travail exposé ici est d'améliorer autant que
possible les performances de ce programme, tant en vitesse qu'en flexibilité et en utilisabilité des résultats ¢
calculs.

La fonction de ce programme est de faciliter et rendre accessibles ces calculs a des personnes a priori
non spécialistes en informatique ou qui ne peuvent pas passer de temps a optimiser ce type de programme

Méme s'il ne peut pas étre exhaustif, ce mémoire aborde des sujets trés variés autant théoriques que
pratiques qui contribuent chacun a améliorer la performance du programme : physique, mécanique des
fluides, mécanique statistique, structure des ordinateurs et des processeurs, fonctionnement des systemes
d'exploitation, assembleur, calculs booléens, synthése logique, compilation, algorithmique, périphériques et
interfaces...

Ce mémoire s'adresse aux informaticiens, dans la perspective d'améliorer leurs programmes pour les
processeurs de la cinquiéme génération et au—dela, et aux physiciens, pour leur procurer un outil efficace
d'exploration des gaz sur réseau. De nhombreux autres domaines peuvent néanmoins bénéficier des points
vue discutés ici.

Nous étudions principalement un cas simple sans la prétention d'apporter d'amélioration directe dans
le domaine scientifique. Le modéle étudié (FHP) sert de base, ou est proche des modeles plus évolués
(Bolzman par exemple) qui peuvent bénéficier des améliorations décrites ici.

Maitrise YG - v26/9/2000 1]



Maitrise YG — v26/9/2000



Quelques Remarques sur ce document

Ce mémoire a été rédigé directement en HTML dans un simple éditeur de texte, afin de faciliter sa
diffusion électronique et sa maintenance sans outil spécialisé.

Le texte a été formaté pour étre transformé par HTMLDOC dans le format PDF avant impression, ce qui
explique la curieuse présentation du fichier HTML dans un brouteur. HTMLDOC est un programme diffusé so
licence GPL. Il a été réalisé par Mike Sweet et diffusé gratuitement & http://www.easysw.com/htmldoc/. Il es
possible de générer aussi du POSTSCRIPT en modifiant les parameétres d'appel de HTMLDOC ou les fichiers
.book.

Pour tout renseignement, contacter whygee@f-cpu.org. Ce mémoire est disponible en ligne sur le
serveur du département MIME a 'adresse

http://www.mime.univ—paris8.fr/~whygee/memoire. Il est diffusé dans I'espoir qu'il soit
utile.

Aucune garantie n'est possible pour la reproductibilité des résultats, le fonctionnement d'un
programme, I'exactitude des affirmations ou des formules. Il est destiné a un public averti des contraintes et
des limites des modéles physiques utilisés qui doivent étre utilisés dans un cadre soigneusement controlé.
Toutes les marques déposées appartiennent a leurs propriétaires respectifs. Les programmes utilisent des
fonctions de bas niveau qui peuvent étre indisponibles selon les systémes.

(C) Yann Guidon, 1995-2000

Révisions :
- Premiére impression : 13 septembre 2000 (5 exemplaires dont 4 avec annexes)
- Deuxiéme impression : 26 septembre 2000, 6 exemplaires et de nombreuses corrections
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